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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебный  курс  «Алгебра  и  начала математического  анализа»  является  одним из
наиболее  значимых  в  программе  среднего  общего  образования,  поскольку,  с  одной
стороны,  он  обеспечивает  инструментальную  базу  для  изучения  всех  естественно-
научныхкурсов,  а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное мышление
обучающихся  на  уровне,  необходимом  для  освоения  информатики,  обществознания,
истории,  словесности  и  других  дисциплин.  В  рамках  данного  учебного  курса
обучающиеся  овладевают  универсальным  языком  современной  науки,  которая
формулируетсвоидостижениявматематическойформе.

Учебныйкурсалгебрыиначалматематическогоанализа закладывает основудля
успешного  овладения  законами  физики,  химии,  биологии,  понимания  основных
тенденций  развития  экономики  и  общественной жизни,  позволяет  ориентироваться  в
современных  цифровых  и  компьютерных  технологиях,  уверенно  использовать  их  для
дальнейшего  образования  и  в  повседневной  жизни.  В  то  же  время  овладение
абстрактнымиилогическистрогимиконструкциямиалгебрыиматематическогоанализа
развивает  умение  находить  закономерности,  обосновывать  истинность,  доказывать
утвержденияспомощьюиндукцииирассуждатьдедуктивно,использоватьобобщениеи
конкретизацию,  абстрагирование  и  аналогию,  формирует  креативное  и  критическое
мышление.

В  ходе  изучения  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»
обучающиеся  получают  новый  опыт  решения  прикладных  задач,  самостоятельного
построения  математических  моделей  реальных  ситуаций,  интерпретации  полученных
решений,знакомятсяспримерамиматематическихзакономерностейвприроде,наукеи
искусстве,свыдающимисяматематическимиоткрытиямииихавторами.

Учебный  курс  обладает  значительным  воспитательным  потенциалом,  который
реализуется  как  через  учебный  материал,  способствующий  формированию  научного
мировоззрения,  так  и  через  специфику  учебной  деятельности,  требующей
продолжительной  концентрации  внимания,  самостоятельности,  аккуратности  и
ответственностизаполученныйрезультат.

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит
деятельностныйпринципобучения.

Вструктуреучебногокурса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»выделены
следующие  содержательно-методические  линии:  «Числа  и  вычисления»,  «Функции  и
графики»,«Уравненияинеравенства»,«Началаматематическогоанализа»,«Множестваи
логика».  Все  основные  содержательно-методические  линии  изучаются  на  протяжении
двухлетобучениянауровнесреднегообщегообразования, естественнодополняядруг
друга  и  постепенно  насыщаясь  новыми  темами  и  разделами.  Данный  учебный  курс
является  интегративным,  поскольку  объединяет  в  себе  содержание  нескольких
математическихдисциплин, такихкакалгебра, тригонометрия, математическийанализ,
теория  множеств,  математическая  логика  и  другие.  По  мере  того  как  обучающиеся
овладевают  всё  более  широким  математическим  аппаратом,  у  них  последовательно
формируется  и  совершенствуется  умение  строить  математическую  модель  реальной
ситуации,  применять  знания,  полученные при изучении  учебного  курса,  для  решения
самостоятельно  сформулированной  математической  задачи,  а  затем  интерпретировать
свойответ.



Содержательно-методическая  линия  «Числа  и  вычисления»  завершает
формирование навыков использования действительных чисел, которое былоначато на
уровнеосновногообщегообразования. Науровнесреднегообщегообразованияособое
вниманиеуделяетсяформированиюнавыковрациональныхвычислений,включающихв
себяиспользованиеразличныхформзаписичисла,умениеделатьприкидку,выполнять
приближённыевычисления,оцениватьчисловыевыражения,работатьсматематическими
константами. Знакомыеобучающимсямножестванатуральных, целых,рациональныхи
действительныхчиселдополняютсямножествомкомплексныхчисел.Вкаждомизэтих
множестврассматриваютсясвойственныеемуспецифическиезадачииоперации:деление
нацело,  оперирование  остатками  на  множестве  целых  чисел,  особые  свойства
рациональныхииррациональныхчисел, арифметическиеоперации,атакжеизвлечение
корня  натуральной  степени  на  множестве  комплексных  чисел.  Благодаря
последовательному  расширению  круга  используемых  чисел  и  знакомству  с
возможностямиихприменениядлярешенияразличныхзадачформируетсяпредставление
оединствематематикикакнаукииеёроливпостроениимоделейреальногомира,широко
используютсяобобщениеиконкретизация.

Линия«Уравненияинеравенства»реализуетсянапротяжениивсегообученияна
уровне  среднего  общего  образования,  поскольку  в  каждом  разделе  Программы
предусмотренорешениесоответствующихзадач.Врезультатеобучающиесяовладевают
различными  методами  решения  рациональных,  иррациональных,  показательных,
логарифмическихитригонометрическихуравнений,неравенствисистем,атакжезадач,
содержащих параметры. Полученные  умения широко используются при исследовании
функцийспомощьюпроизводной,прирешенииприкладныхзадачизадачнанахождение
наибольшихинаименьшихзначенийфункции.Даннаясодержательнаялиниявключаетв
себя  также  формирование  умений  выполнять  расчёты  по  формулам,  преобразования
рациональных,иррациональныхитригонометрическихвыражений,атакжевыражений,
содержащих  степени  и  логарифмы.  Благодаря  изучению  алгебраического  материала
происходит  дальнейшее  развитие  алгоритмического  и  абстрактного  мышления
обучающихся, формируютсянавыкидедуктивныхрассуждений, работыссимвольными
формами,представлениязакономерностейизависимостейввидеравенствинеравенств.
Алгебрапредлагаетэффективныеинструментыдлярешенияпрактическихиестественно-
научныхзадач,нагляднодемонстрируетсвоивозможностикакязыканауки.

Содержательно-методическая линия«Функциииграфики»тесно переплетается с
другими  линиями  учебного  курса,  поскольку  в  каком-то  смысле  задаёт
последовательность  изучения  материала.  Изучение  степенной,  показательной,
логарифмическойитригонометрическихфункций,ихсвойствиграфиков,использование
функций  для  решения  задач  из  других  учебных  предметов  и  реальной жизни  тесно
связанокаксматематическиманализом,такисрешениемуравненийинеравенств.При
этом  большое  внимание  уделяется  формированию  умения  выражать  формулами
зависимостимеждуразличнымивеличинами,исследоватьполученныефункции,строить
их  графики.  Материал  этой  содержательной  линии  нацелен  на  развитие  умений  и
навыков, позволяющих выражать  зависимости между величинами в различной форме:
аналитической,  графической  и  словесной.  Его  изучение  способствует  развитию
алгоритмического  мышления,  способности  к  обобщению  и  конкретизации,
использованиюаналогий.



Содержательнаялиния«Началаматематическогоанализа»позволяетсущественно
расширитькругкакматематических,такиприкладныхзадач,доступныхобучающимся,
таккакунихпоявляетсявозможностьстроитьграфикисложныхфункций,определятьих
наибольшиеинаименьшиезначения,вычислятьплощадифигуриобъёмытел,находить
скорости  и  ускорения  процессов.  Данная  содержательная  линия  открывает  новые
возможности  построения  математических  моделей  реальных  ситуаций,  позволяет
находить  наилучшее  решение  в  прикладных,  в  том  числе  социально-экономических,
задачах.  Знакомство  с  основами  математического  анализа  способствует  развитию
абстрактного, формально-логическогоикреативногомышления, формированиюумений
распознаватьпроявлениязаконовматематикивнауке,техникеиискусстве.Обучающиеся
узнаютовыдающихсярезультатах,полученныхвходеразвитияматематикикакнауки,и
обихавторах.

Содержательно-методическая  линия  «Множества  и  логика»  включает  в  себя
элементы  теории  множеств  и  математической  логики.  Теоретико-множественные
представления  пронизывают  весь  курс школьной математики  и  предлагают  наиболее
универсальный  язык,  объединяющий  все  разделы  математики  и  её  приложений,  они
связываютразныематематическиедисциплиныиихприложениявединоецелое.Поэтому
важно  дать  возможность  обучающемуся  понимать  теоретико-множественный  язык
современной  математики  и  использовать  его  для  выражения  своих  мыслей.  Другим
важнымпризнакомматематикикакнаукиследуетпризнатьсвойственнуюейстрогость
обоснований  и  следование  определённым  правилам  построения  доказательств.
Знакомство  с  элементами математической  логики  способствует  развитию  логического
мышленияобучающихся,позволяетимстроитьсвоирассуждениянаосновелогических
правил,формируетнавыкикритическогомышления.

В  учебном  курсе  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»  присутствуют
основы  математического  моделирования,  которые  призваны  способствовать
формированию  навыков  построения  моделей  реальных  ситуаций,  исследования  этих
моделей  с  помощью  аппарата  алгебры  и  математического  анализа,  интерпретации
полученных  результатов.  Такие  задания  вплетены  в  каждый  из  разделов  программы,
посколькувесьматериалучебногокурсаширокоиспользуетсядлярешенияприкладных
задач.  При  решении  реальных  практических  задач  обучающиеся  развивают
наблюдательность,  умение  находить  закономерности,  абстрагироваться,  использовать
аналогию,  обобщать  и  конкретизировать  проблему.  Деятельность  по  формированию
навыковрешенияприкладныхзадачорганизуетсявпроцессеизучениявсехтемучебного
курса«Алгебраиначаламатематическогоанализа».

Наизучениеучебногокурса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»отводится
272часа:в10классе–136часов(4часавнеделю),в11классе–136часов(4часав
неделю).

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

• Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.Алгебраиначала
математическогоанализа(в2частях),11класс/Часть1:МордковичА.Г.,Семенов
П.В.;Часть2:МордковичА.Г.идругие;подредакциейМордковичаА.Г.,Обществос
ограниченнойответственностью«ИОЦМНЕМОЗИНА»



МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

• Л.А.АлександроваАлгебраиначалаанализа.Самостоятельныеработы11класс.–
М.:Мнемозина,2020;

• А.Г.Мордкович,Е.Е.Тульчинская.Алгебраиначалаанализа,10–11класс.
Контрольныеработы.–М.:Мнемозина,2020.

• Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.Алгебраиначала
математическогоанализа(в2частях),11класс/Часть1:МордковичА.Г.,Семенов
П.В.;Часть2:МордковичА.Г.идругие;подредакциейМордковичаА.Г.,Обществос
ограниченнойответственностью«ИОЦМНЕМОЗИНА»

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
1.http :// www .mccme .ru /
2.http :// window .edu .ru /
3.window /method /
4.http :// www .edu .ru /

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА И
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА
УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:
сформированность  гражданской  позиции  обучающегося  как  активного  и

ответственного члена российского общества, представление о математических основах
функционирования  различных  структур,  явлений,  процедур  гражданского  общества
(выборы, опросы и  другое),  умение взаимодействовать  с  социальными институтами в
соответствиисихфункциямииназначением;

2) патриотического воспитания:
сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,уважениякпрошломуи

настоящемуроссийскойматематики, ценностноеотношениекдостижениямроссийских
математиков и  российской математической школы,  использование  этих  достижений  в
другихнауках,технологиях,сферахэкономики;

3) духовно-нравственного воспитания:
осознание  духовных  ценностей  российского  народа,  сформированность

нравственногосознания,этическогоповедения,связанногоспрактическимприменением
достижений  науки  и  деятельностью учёного,  осознание  личного  вклада  в  построение
устойчивогобудущего;

4) эстетического воспитания:
эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  математических

закономерностей,  объектов,  задач,  решений,  рассуждений,  восприимчивость  к
математическимаспектамразличныхвидовискусства;

5) физического воспитания:
сформированностьуменияприменятьматематическиезнаниявинтересахздорового

и  безопасного  образа жизни,  ответственное  отношение  к  своему  здоровью  (здоровое

https://www.google.com/url?q=http://www.mccme.ru/&sa=D&source=editors&ust=1675723566684704&usg=AOvVaw1dgls7yEGzidABPo_WaGpo
https://www.google.com/url?q=http://www.mccme.ru/&sa=D&source=editors&ust=1675723566684704&usg=AOvVaw1dgls7yEGzidABPo_WaGpo
https://www.google.com/url?q=http://www.edu.ru/&sa=D&source=editors&ust=1675723566685710&usg=AOvVaw1bhbv_-fdjVs_W_CCY6m55
https://www.google.com/url?q=http://window.edu.ru/window/method/&sa=D&source=editors&ust=1675723566685434&usg=AOvVaw025KPJ9fpDPzCcXpp8OrH4
https://www.google.com/url?q=http://window.edu.ru/window/method/&sa=D&source=editors&ust=1675723566685434&usg=AOvVaw025KPJ9fpDPzCcXpp8OrH4
https://www.google.com/url?q=http://window.edu.ru/&sa=D&source=editors&ust=1675723566685108&usg=AOvVaw3LF1pW3-8wLO81bKEPI_Ip


питание,сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регулярнаяфизическаяактивность),
физическоесовершенствованиепризанятияхспортивно-оздоровительнойдеятельностью;

6) трудового воспитания:
готовностьктруду,осознаниеценноститрудолюбия,интерескразличнымсферам

профессиональнойдеятельности, связаннымсматематикойиеёприложениями,умение
совершать  осознанный  выбор  будущей  профессии  и  реализовывать  собственные
жизненные  планы,  готовность  и  способность  к  математическому  образованию  и
самообразованиюнапротяжениивсейжизни,готовностькактивномуучастиюврешении
практическихзадачматематическойнаправленности;

7) экологического воспитания:
сформированность  экологической  культуры,  понимание  влияния  социально-

экономических  процессов  на  состояние  природной  и  социальной  среды,  осознание
глобального  характера  экологических  проблем,  ориентация  на  применение
математическихзнанийдлярешениязадачвобластиокружающейсреды,планирование
поступковиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающейсреды;

8) ценности научного познания: 
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню

развитиянаукииобщественнойпрактики,пониманиематематическойнаукикаксферы
человеческойдеятельности,этаповеёразвитияизначимостидляразвитияцивилизации,
овладениеязыкомматематикииматематическойкультуройкаксредствомпознаниямира,
готовностьосуществлятьпроектнуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальнои
вгруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять  и  характеризовать  существенные  признаки  математических  объектов,

понятий,  отношений  между  понятиями,  формулировать  определения  понятий,
устанавливать  существенный  признак  классификации,  основания  для  обобщения  и
сравнения,критериипроводимогоанализа;

воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:  утвердительные  и
отрицательные,единичные,частныеиобщие,условные;

выявлять математические закономерности, взаимосвязиипротиворечиявфактах,
данных,  наблюдениях  и  утверждениях,  предлагать  критерии  для  выявления
закономерностейипротиворечий;

делать  выводы  с  использованием  законов  логики,  дедуктивных  и  индуктивных
умозаключений,умозаключенийпоаналогии;

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений(прямыеи
от  противного),  выстраивать  аргументацию,  приводить  примеры  и  контрпримеры,
обосновыватьсобственныесужденияивыводы;

выбирать  способ  решения  учебной  задачи  (сравнивать  несколько  вариантов
решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом  самостоятельно  выделенных
критериев).

Базовые исследовательские действия:



использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания,формулировать
вопросы,  фиксирующие  противоречие,  проблему,  устанавливать  искомое  и  данное,
формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение;

проводить  самостоятельно  спланированный  эксперимент,  исследование  по
установлению  особенностей  математического  объекта,  явления,  процесса,  выявлению
зависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами;

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённого
наблюдения,исследования,оцениватьдостоверностьполученныхрезультатов,выводови
обобщений;

прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигатьпредположенияо
егоразвитиивновыхусловиях.

Работа с информацией:
выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдляответанавопросидля

решениязадачи;
выбирать  информацию  из  источников  различных  типов,  анализировать,

систематизировать  и  интерпретировать  информацию  различных  видов  и  форм
представления;

структурировать  информацию,  представлять  её  в  различных  формах,
иллюстрироватьграфически;

оценивать  надёжность  информации  по  самостоятельно  сформулированным
критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями

общения, ясно, точно, грамотно выражать своюточку зрения в устныхиписьменных
текстах,  давать  пояснения  по  ходу  решения  задачи,  комментировать  полученный
результат;

входеобсуждениязадавать вопросыпосуществуобсуждаемойтемы, проблемы,
решаемойзадачи, высказыватьидеи,нацеленныенапоискрешения, сопоставлятьсвои
сужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживатьразличиеисходство
позиций,вкорректнойформеформулироватьразногласия,своивозражения;

представлять  результаты  решения  задачи,  эксперимента,  исследования,  проекта,
самостоятельно  выбирать  формат  выступления  с  учётом  задач  презентации  и
особенностейаудитории.

Сотрудничество:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыпри

решении  учебных  задач;  принимать  цель  совместной  деятельности,  планировать
организациюсовместной работы, распределять видыработ, договариваться, обсуждать
процессирезультатработы;обобщатьмнениянесколькихлюдей;

участвовать в групповыхформахработы(обсуждения, обменмнений, «мозговые
штурмы»  и  иные);  выполнять  свою  часть  работы  и  координировать  свои  действия  с
другими  членами  команды;  оценивать  качество  своего  вклада  в  общий  продукт  по
критериям,сформулированнымучастникамивзаимодействия.

Регулятивные универсальные учебные действия



Самоорганизация:
составлять  план,  алгоритм  решения  задачи,  выбирать  способ  решения  с  учётом

имеющихся ресурсов и собственныхвозможностей, аргументировать и корректировать
вариантырешенийсучётомновойинформации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхдействий

и  мыслительных  процессов,  их  результатов,  владеть  способами  самопроверки,
самоконтроляпроцессаирезультатарешенияматематическойзадачи;

предвидеть  трудности,  которые могут  возникнуть  при  решении  задачи,  вносить
коррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,найденныхошибок,
выявленныхтрудностей;

оценивать  соответствие  результата  цели  и  условиям,  объяснять  причины
достижения  или  недостижения  результатов  деятельности,  находить  ошибку,  давать
оценкуприобретённомуопыту.

Совместная деятельность:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыпри

решении  учебных  задач,  принимать  цель  совместной  деятельности,  планировать
организациюсовместной работы, распределять видыработ, договариваться, обсуждать
процессирезультатработы,обобщатьмнениянесколькихлюдей;

участвовать в групповыхформахработы(обсуждения, обменмнений, «мозговые
штурмы»  и  иные),  выполнять  свою  часть  работы  и  координировать  свои  действия  с
другими  членами  команды,  оценивать  качество  своего  вклада  в  общий  продукт  по
критериям,сформулированнымучастникамивзаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К  концу  обучения  в 10  классе обучающийся  получит  следующие  предметные
результатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебногокурса«Алгебраиначала
математическогоанализа»:

Числа и вычисления:
свободнооперироватьпонятиями:рациональноечисло,бесконечнаяпериодическая

дробь,  проценты,  иррациональное  число,  множества  рациональных  и  действительных
чисел,модульдействительногочисла;

применятьдробиипроцентыдлярешенияприкладныхзадачизразличныхотраслей
знанийиреальнойжизни;

применять  приближённые  вычисления,  правила  округления,  прикидку  и  оценку
результатавычислений;

свободно  оперировать  понятием:  степень  с  целым  показателем,  использовать
подходящую форму  записи  действительных чисел для решения практических  задач и
представленияданных;

свободнооперироватьпонятием:арифметическийкореньнатуральнойстепени;
свободнооперироватьпонятием:степеньсрациональнымпоказателем;
свободно  оперировать  понятиями:  логарифм  числа,  десятичные  и  натуральные

логарифмы;
свободно  оперировать  понятиями:  синус,  косинус,  тангенс,  котангенс  числового

аргумента;



оперироватьпонятиями:арксинус,арккосинусиарктангенсчисловогоаргумента.
Уравнения и неравенства:
свободно  оперировать  понятиями:  тождество,  уравнение,  неравенство,

равносильныеуравненияиуравнения-следствия,равносильныенеравенства;
применять  различные  методы  решения  рациональных  и  дробно-рациональных

уравнений,применятьметодинтерваловдлярешениянеравенств;
свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с

целыми  коэффициентами,  корни  многочлена,  применять  деление  многочлена  на
многочленсостатком,теоремуБезуитеоремуВиетадлярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  система  линейных  уравнений,  матрица,
определитель  матрицы  2  ×  2  и  его  геометрический  смысл,  использовать  свойства
определителя2×2длявычисленияегозначения,применятьопределителидлярешения
системы  линейных  уравнений, моделировать  реальные  ситуации  с  помощью  системы
линейных  уравнений,  исследовать  построенные  модели  с  помощью  матриц  и
определителей,интерпретироватьполученныйрезультат;

использоватьсвойствадействийскорнямидляпреобразованиявыражений;
выполнять  преобразования  числовых  выражений,  содержащих  степени  с

рациональнымпоказателем;
использовать  свойства  логарифмов  для  преобразования  логарифмических

выражений;
свободно  оперировать  понятиями:  иррациональные,  показательные  и

логарифмическиеуравнения,находитьихрешенияспомощьюравносильныхпереходов
илиосуществляяпроверкукорней;

применять  основные  тригонометрические  формулы  для  преобразования
тригонометрическихвыражений;

свободно  оперировать  понятием:  тригонометрическое  уравнение,  применять
необходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихуравнений;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения,
уравнения,  неравенства  по  условию  задачи,  исследовать  построенные  модели  с
использованиемаппаратаалгебры.

Функции и графики:
свободно  оперировать  понятиями:  функция,  способы  задания функции,  взаимно

обратные  функции,  композиция  функций,  график  функции,  выполнять  элементарные
преобразованияграфиковфункций;

свободно  оперировать  понятиями:  область  определения  и  множество  значений
функции,нулифункции,промежуткизнакопостоянства;

свободно  оперировать  понятиями:  чётные  и  нечётные  функции,  периодические
функции,  промежутки  монотонности  функции,  максимумы  и  минимумы  функции,
наибольшееинаименьшеезначениефункциинапромежутке;

свободно  оперировать  понятиями:  степенная  функция  с  натуральным  и  целым
показателем,  график степенной функции с натуральными целымпоказателем,  график
корняn-ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем;

оперировать  понятиями:  линейная,  квадратичная  и  дробно-линейная  функции,
выполнятьэлементарноеисследованиеипостроениеихграфиков;

свободнооперироватьпонятиями: показательная илогарифмическая функции, их
свойстваиграфики,использоватьихграфикидлярешенияуравнений;



свободно  оперировать  понятиями:  тригонометрическая  окружность,  определение
тригонометрическихфункцийчисловогоаргумента;

использовать  графики функций для исследования процессов и  зависимостей при
решениизадач издругихучебныхпредметови реальнойжизни, выражатьформулами
зависимостимеждувеличинами;

оперировать  понятиями:  среднее  арифметическое,  медиана,  наибольшее,
наименьшеезначение,размахмассивачисловыхданных;

оперировать  понятиями:  случайный  эксперимент  (опыт)  и  случайное  событие,
элементарноесобытие(элементарныйисход)случайногоопыта;находитьвероятностив
опытахсравновозможнымислучайнымисобытиями,находитьисравниватьвероятности
событийвизученныхслучайныхэкспериментах;

находитьиформулироватьсобытия:пересечениеиобъединениеданныхсобытий,
событие,  противоположное  данному  событию;  пользоваться  диаграммами  Эйлера  и
формулойсложениявероятностейприрешениизадач;

оперировать  понятиями:  условная  вероятность,  независимые  события;  находить
вероятностиспомощьюправилаумножения,спомощьюдереваслучайногоопыта.

применятькомбинаторноеправилоумноженияприрешениизадач;
оперировать  понятиями:  испытание,  независимые  испытания,  серия  испытаний,

успех  и  неудача;  находить  вероятности  событий  в  серии  независимых  испытаний  до
первогоуспеха;находитьвероятностисобытийвсериииспытанийБернулли;

оперировать  понятиями:  случайная  величина,  распределение  вероятностей,
диаграммараспределения.

Начала математического анализа:
свободно  оперировать  понятиями:  арифметическая и  геометрическая прогрессия,

бесконечноубывающаягеометрическаяпрогрессия,линейныйиэкспоненциальныйрост,
формуласложныхпроцентов,иметьпредставлениеоконстанте;

использоватьпрогрессиидлярешенияреальныхзадачприкладногохарактера;
свободно  оперировать  понятиями:  последовательность,  способы  задания

последовательностей,монотонныеиограниченныепоследовательности,пониматьосновы
зарожденияматематическогоанализакаканализабесконечномалых;

свободнооперироватьпонятиями: непрерывныефункции, точкиразрываграфика
функции,асимптотыграфикафункции;

свободно  оперировать  понятием:  функция,  непрерывная  на  отрезке,  применять
свойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  первая  и  вторая  производные  функции,
касательнаякграфикуфункции;

вычислять  производные  суммы,  произведения,  частного  и  композиции  двух
функций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций;

использоватьгеометрическийифизическийсмыслпроизводнойдлярешениязадач.

Множества и логика:
свободнооперироватьпонятиями:множество,операциинадмножествами;
использоватьтеоретико-множественныйаппаратдляописанияреальныхпроцессов

иявлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов;



свободно  оперировать  понятиями:  определение,  теорема,  уравнение-следствие,
свойство  математического  объекта,  доказательство,  равносильные  уравнения  и
неравенства.

К  концу  обучения  в 11  классе обучающийся  получит  следующие  предметные
результатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебногокурса«Алгебраиначала
математическогоанализа»:

Теория вероятности:
сравнивать  вероятности  значений  случайной  величины по  распределению или  с

помощьюдиаграмм;
оперировать  понятием  математического  ожидания;  приводить  примеры,  как

применяется математическое  ожидание  случайной  величины находить математическое
ожиданиеподанномураспределению;

иметьпредставлениеозаконебольшихчисел;
иметьпредставлениеонормальномраспределении.

Числа и вычисления:
свободно  оперировать  понятиями:  натуральное  и  целое  число,  множества

натуральныхицелыхчисел,использоватьпризнакиделимостицелыхчисел,НОДиНОК
натуральныхчиселдлярешениязадач,применятьалгоритмЕвклида;

свободнооперироватьпонятиемостаткапомодулю,записыватьнатуральныечисла
вразличныхпозиционныхсистемахсчисления;

свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных
чисел,представлятькомплексныечиславалгебраическойитригонометрическойформе,
выполнятьарифметическиеоперацииснимииизображатьнакоординатнойплоскости.

Уравнения и неравенства:
свободно  оперировать  понятиями:  иррациональные,  показательные  и

логарифмические  неравенства,  находить  их  решения  с  помощью  равносильных
переходов;

осуществлятьотборкорнейприрешениитригонометрическогоуравнения;
свободно  оперировать  понятием  тригонометрическое  неравенство,  применять

необходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихнеравенств;
свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравненийинеравенств,

равносильныесистемыисистемы-следствия,находитьрешениясистемыисовокупностей
рациональных,  иррациональных,  показательных  и  логарифмических  уравнений  и
неравенств;

решать  рациональные,  иррациональные,  показательные,  логарифмические  и
тригонометрическиеуравненияинеравенства,содержащиемодулиипараметры;

применятьграфическиеметодыдлярешенияуравненийинеравенств,атакжезадач
спараметрами;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять  выражения,
уравнения,  неравенства  и  их  системы  по  условию  задачи,  исследовать  построенные
моделисиспользованиемаппаратаалгебры,интерпретироватьполученныйрезультат.

Функции и графики:
строитьграфикикомпозициифункцийспомощьюэлементарногоисследованияи

свойствкомпозициидвухфункций;



строить  геометрические  образы  уравнений  и  неравенств  на  координатной
плоскости;

свободнооперироватьпонятиями:графикитригонометрическихфункций;
применятьфункциидлямоделированияиисследованияреальныхпроцессов.
Начала математического анализа:
использовать  производную  для  исследования  функции  на  монотонность  и

экстремумы;
находитьнаибольшееинаименьшеезначенияфункциинепрерывнойнаотрезке;
использоватьпроизводнуюдлянахождениянаилучшегорешениявприкладных,в

том  числе  социально-экономических,  задачах,  для  определения  скорости  и  ускорения
процесса,заданногоформулойилиграфиком;

свободнооперироватьпонятиями:первообразная,определённыйинтеграл,находить
первообразные  элементарных  функций  и  вычислять  интеграл  по  формуле  Ньютона-
Лейбница;

находитьплощадиплоскихфигуриобъёмытелспомощьюинтеграла;
иметь  представление  о математическом моделировании  на  примере  составления

дифференциальныхуравнений;
решатьприкладныезадачи,втомчислесоциально-экономическогоифизического

характера,средствамиматематическогоанализа.

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

11 КЛАСС

Числа и вычисления
Натуральные  и  целые  числа.  Применение  признаков  делимости  целых  чисел,

наибольшийобщийделитель(далее–НОД)инаименьшееобщеекратное(далее–НОК),
остатковпомодулю,алгоритмаЕвклидадлярешениязадачвцелыхчислах.

Комплексные  числа.  Алгебраическая  и  тригонометрическая  формы  записи
комплексногочисла.Арифметическиеоперациискомплекснымичислами.Изображение
комплексныхчиселнакоординатнойплоскости.ФормулаМуавра.Корниn-ойстепенииз
комплексного  числа.  Применение  комплексных  чисел  для  решения  физических  и
геометрическихзадач.

Уравнения и неравенства
Системаисовокупностьуравненийинеравенств.Равносильныесистемыисистемы-

следствия.Равносильныенеравенства.
Отбор  корней  тригонометрических  уравнений  с  помощью  тригонометрической

окружности.Решениетригонометрическихнеравенств.
Основныеметодырешенияпоказательныхилогарифмическихнеравенств.
Основныеметодырешенияиррациональныхнеравенств.
Основные  методы  решения  систем  и  совокупностей  рациональных,

иррациональных,показательныхилогарифмическихуравнений.
Уравнения,неравенстваисистемыспараметрами.



Применениеуравнений, системинеравенств крешениюматематическихзадачи
задач  из  различных  областей  науки  и  реальной  жизни,  интерпретация  полученных
результатов.

Функции и графики
Графиккомпозициифункций. Геометрическиеобразыуравненийинеравенствна

координатнойплоскости.
Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики.
Графические  методы  решения  уравнений  и  неравенств.  Графические  методы

решениязадачспараметрами.
Использование  графиков  функций  для  исследования  процессов  и  зависимостей,

которыевозникаютприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальнойжизни.
Начала математического анализа
Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонностьиэкстремумы.

Нахождениенаибольшегоинаименьшегозначенийнепрерывнойфункциинаотрезке.
Применение  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в  прикладных

задачах,  для  определения  скорости  и  ускорения  процесса,  заданного  формулой  или
графиком.

Первообразная,  основное  свойство первообразных. Первообразные  элементарных
функций.Правиланахожденияпервообразных.

Интеграл.Геометрическийсмыслинтеграла.Вычислениеопределённогоинтеграла
поформулеНьютона-Лейбница.

Применение  интеграла  для  нахождения  площадей  плоских  фигур  и  объёмов
геометрическихтел.

Примерырешенийдифференциальныхуравнений.Математическоемоделирование
реальныхпроцессовспомощьюдифференциальныхуравнений.
Вероятность и статистика:

Числовыехарактеристикислучайныхвеличин:математическоеожидание,
дисперсияистандартноеотклонение.Примерыпримененияматематическогоожидания,в
томчислевзадачахизповседневнойжизни.Математическоеожиданиебинарной
случайнойвеличины.Математическоеожиданиесуммыслучайныхвеличин.
Математическоеожиданиеидисперсиягеометрическогоибиномиальногораспределений.

Законбольшихчиселиегорольвнауке,природеиобществе.Выборочныйметод
исследований.

Примерынепрерывныхслучайныхвеличин. Понятие оплотностираспределения.
Задачи,  приводящие  к  нормальному  распределению.  Понятие  о  нормальном
распределении.

ФОРМЫ РЕАЛИЗАЦИИ ВОСПИТАТЕЛЬНОГО ПОТЕНЦИАЛА 
Побуждениеобучающихсясоблюдатьнауроке:

 общепринятыенормыповедения,правилаобщениясостаршими(педагогическими
работниками)исверстниками(обучающимися);

 принципыучебнойдисциплиныисамоорганизации;



 привлечениевниманияобучающихсякценностномуаспектуизучаемыхнауроках
явлений,использованиевоспитательныхвозможностейсодержанияразделачерез
подборсоответствующихупражнений;

 включениевурокигровыхпроцедур,которыепомогаютподдержатьмотивацию
обучающихся  к  получению  знаний,  налаживанию  позитивных  межличностных
отношений  в  классе,  помогают  установлению доброжелательной  атмосферы  во
времяурока

Применениенаурокеинтерактивныхформработысобучающимися:интеллектуальных
игр,стимулирующихпознавательнуюмотивациюобучающихся
Применение  групповой  работы  или  работы  в  парах,  которые  учат  обучающихся
команднойработеивзаимодействиюсдругимиобучающимися

https://topuch.ru/obuchayushimisya-s-ovz-ii-etap/index.html


  11 КЛАСС 

№ п/п
Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Исследованиефункцийспомощью
производной

22 1 0

2 Первообразнаяиинтеграл 12 1 0

3
Графикитригонометрическихфункций.
Тригонометрическиенеравенства

14 1 0

4
Иррациональные,показательныеи
логарифмическиенеравенства

24 1 0

5 Комплексныечисла 10 1 0

6 Натуральныеицелыечисла 10 1 0

7
Системырациональных,иррациональных
показательныхилогарифмических
уравнений

12 1 0

8 Задачиспараметрами 16 1 0

9
Повторение,обобщение,систематизация
знаний

16 2 0

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 10 0

Поурочноепланирование



11 КЛАСС 

№ 
п/п 

Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучения 

Электронные цифровые 
образовательные ресурсы Всего 

Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

2
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

3
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

4
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

5
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

6
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

7

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке
Случайныеопытыивероятности

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


случайныхсобытий.Серии
независимыхиспытаний

8

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке
Случайныеопытыивероятности
случайныхсобытий.Серии
независимыхиспытаний

1 0 0

9

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке

1 0 0

10

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке

1 0 0

11

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке

1 0 0

12

Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначения
непрерывнойфункциина
отрезке
Случайныеопытыивероятности
случайныхсобытий.Серии
независимыхиспытаний

1 0 0



13
Применениепроизводнойдля
нахождениянаилучшего
решениявприкладныхзадачах

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

14
Применениепроизводнойдля
нахождениянаилучшего
решениявприкладныхзадачах

1 0 0

15

Применениепроизводнойдля
определенияскоростии
ускоренияпроцесса,заданного
формулойилиграфиком
Случайныеопытыивероятности
случайныхсобытий.Серии
независимыхиспытаний

1 0 0

16

Применениепроизводнойдля
определенияскоростии
ускоренияпроцесса,заданного
формулойилиграфиком

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

17 Композицияфункций 1 0 0

18 Композицияфункций 1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

19 Композицияфункций 1 0 0

20
Геометрическиеобразы
уравненийнакоординатной
плоскости

1 0 0

21
Геометрическиеобразы
уравненийнакоординатной
плоскости

1 0 0

22 Контрольнаяработа:
"Исследованиефункцийс

1 1 0

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


помощьюпроизводной"

23
Первообразная,основное
свойствопервообразных

1 0 0

24
Первообразныеэлементарных
функций.Правиланахождения
первообразных

1 0 0

25
Первообразныеэлементарных
функций.Правиланахождения
первообразных

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

26
Интеграл.Геометрический
смыслинтеграла

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

27
Вычислениеопределённого
интегралапоформулеНьютона-
Лейбница

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

28
Вычислениеопределённого
интегралапоформулеНьютона-
Лейбница

1 0 0

29
Применениеинтеграладля
нахожденияплощадейплоских
фигур

1 0 0

30
Применениеинтеграладля
нахожденияобъёмов
геометрическихтел

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

31

Примерырешений
дифференциальныхуравнений
Примерыприменения
математическогоожидания
(страхование,лотерея)

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


32
Примерырешений
дифференциальныхуравнений

1 0 0

33

Математическоемоделирование
реальныхпроцессовспомощью
дифференциальныхуравнений
Математическоеожидание
суммыслучайныхвеличин.

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

34
Контрольнаяработа:
"Первообразнаяиинтеграл"

1 1 0

35
Тригонометрическиефункции,
ихсвойстваиграфики

1 0 0

36
Тригонометрическиефункции,
ихсвойстваиграфики

1 0 0

37
Тригонометрическиефункции,
ихсвойстваиграфики

1 0 0

38
Тригонометрическиефункции,
ихсвойстваиграфики

1 0 0

39
Тригонометрическиефункции,
ихсвойстваиграфики

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

40

Отборкорней
тригонометрическихуравнений
спомощьютригонометрической
окружности.
Математическоеожидание
геометрическогои
биномиальногораспределений

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

41
Отборкорней
тригонометрическихуравнений

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


спомощьютригонометрической
окружности

42

Отборкорней
тригонометрическихуравнений
спомощьютригонометрической
окружности

1 0 0

43

Отборкорней
тригонометрическихуравнений
спомощьютригонометрической
окружности
Математическоеожидание
геометрическогои
биномиальногораспределений

1 0 0

44
Решениетригонометрических
неравенств

1 0 0

45

Решениетригонометрических
неравенств
Дисперсияистандартное
отклонение

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

46
Решениетригонометрических
неравенств

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

47

Решениетригонометрических
неравенств
Дисперсияистандартное
отклонение

1 0 0

48 Контрольнаяработа:"Графики
тригонометрическихфункций.
Тригонометрические

1 1 0

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


неравенства"

49
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1 0 0

50

Основныеметодырешения
показательныхнеравенств
Дисперсиигеометрическогои
биномиальногораспределения

1 0 0

51
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1 0 0

52
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

53

Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств
Практическаяработас
использованиемэлектронных
таблиц

1 0 0

54
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1 0 0

55
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1 0 0

56
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств 1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

57
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1 0 0

58
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


59
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

60
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1 0 0

61
Графическиеметодырешения
иррациональныхуравнений

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

62
Графическиеметодырешения
иррациональныхуравнений

1 0 0

63
Графическиеметодырешения
показательныхуравнений

1 0 0

64

Графическиеметодырешения
показательныхнеравенств
Практическаяработас
использованиемэлектронных
таблиц

1 0 0

65
Графическиеметодырешения
логарифмическихуравнений

1 0 0

66
Графическиеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1 0 0

67
Графическиеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1 0 0

68
Графическиеметодырешения
показательныхи
логарифмическихуравнений

1 0 0

69
Графическиеметодырешения
показательныхи
логарифмическихуравнений

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


70
Графическиеметодырешения
показательныхи
логарифмическихнеравенств

1 0 0

71
Графическиеметодырешения
показательныхи
логарифмическихнеравенств

1 0 0

72

Контрольнаяработа:
"Иррациональные,
показательныеи
логарифмическиенеравенства"

1 1 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

73

Комплексныечисла.
Алгебраическаяи
тригонометрическаяформы
записикомплексногочисла

1 0 0

74

Комплексныечисла.
Алгебраическаяи
тригонометрическаяформы
записикомплексногочисла

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

75

Арифметическиеоперациис
комплекснымичислами
Законбольшихчисел.
Выборочныйметод
исследований

1 0 0

76
Арифметическиеоперациис
комплекснымичислами

1 0 0

77 Изображениекомплексных
чиселнакоординатной
плоскости

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/
https://resh.edu.ru/subject/51/


Законбольшихчисел.
Выборочныйметод
исследований

78
Изображениекомплексных
чиселнакоординатной
плоскости

1 0 0

79
ФормулаМуавра.Корниn-ой
степениизкомплексногочисла

1 0 0

80
ФормулаМуавра.Корниn-ой
степениизкомплексногочисла

1 0 0

81
Применениекомплексныхчисел
длярешенияфизическихи
геометрическихзадач

1 0 0

82
Контрольнаяработа:
"Комплексныечисла"

1 1 0

83 Натуральныеицелыечисла 1 0 0

84 Натуральныеицелыечисла 1 0 0

85
Применениепризнаков
делимостицелыхчисел

1 0 0

86

Применениепризнаков
делимостицелыхчисел
Примерынепрерывных
случайныхвеличин.Функция
плотностираспределения.
Равномерноераспределениеи
егосвойства

1 0 0

87 Применениепризнаков
делимостицелыхчисел:НОДи

1 0 0



НОК

88
Применениепризнаков
делимостицелыхчисел:НОДи
НОК

1 0 0

89
Применениепризнаков
делимостицелыхчисел:остатки
помодулю

1 0 0

90

Применениепризнаков
делимостицелыхчисел:остатки
помодулю.
Примерынепрерывных
случайныхвеличин.Функция
плотностираспределения.
Равномерноераспределениеи
егосвойства

1 0 0

91

Применениепризнаков
делимостицелыхчисел:
алгоритмЕвклидадлярешения
задачвцелыхчислах

1 0 0

92
Контрольнаяработа:"Теория
целыхчисел"

1 1 0

93

Системаисовокупность
уравнений.Равносильные
системыисистемы-следствия.
Задачи,приводящиек
нормальномураспределению.
Функцияплотностиисвойства
нормальногораспределения

1 0 0



94
Системаисовокупность
уравнений.Равносильные
системыисистемы-следствия

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

95
Основныеметодырешения
системисовокупностей
рациональныхуравнений

1 0 0

96
Основныеметодырешения
системисовокупностей
иррациональныхуравнений

1 0 0

97

Основныеметодырешения
системисовокупностей
показательныхуравнений
Практическаяработас
использованиемэлектронных
таблиц

1 0 0

98

Основныеметодырешения
системисовокупностей
показательныхуравнений.
Описательнаястатистика

1 0 0

99
Основныеметодырешения
системисовокупностей
логарифмическихуравнений

1 0 0

100

Основныеметодырешения
системисовокупностей
логарифмическихуравнений.
.Описательнаястатистика

1 0 0

101 Применениесистемкрешению
математическихзадачизадачиз

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/


различныхобластейнаукии
реальнойжизни,интерпретация
полученныхрезультатов

102

Применениесистемкрешению
математическихзадачизадачиз
различныхобластейнаукии
реальнойжизни,интерпретация
полученныхрезультатов

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

103

Применениенеравенствк
решениюматематическихзадач
изадачизразличныхобластей
наукииреальнойжизни,
интерпретацияполученных
результатов

1 0 0

104

Контрольнаяработа:"Системы
рациональных,иррациональных
показательныхи
логарифмическихуравнений"

1 1 0

105

Рациональныеуравненияс
параметрами.
Опытысравновозможными
элементарнымисобытиями

1 0 0

106
Рациональныенеравенствас
параметрами

1 0 0

107
Рациональныесистемыс
параметрами

1 0 0

108
Иррациональныеуравнения,
неравенстваспараметрами

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/


109

Иррациональныесистемыс
параметрами.
Опытысравновозможными
элементарнымисобытиями

1 0 0

110
Показательныеуравнения,
неравенстваспараметрами

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

111

Показательныесистемыс
параметрами.
Вычислениевероятностей
событийсприменениемформул
играфическихметодов

1 0 0

112
Логарифмическиеуравнения,
неравенстваспараметрами

1 0 0

113
Логарифмическиесистемыс
параметрами

1 0 0

114

Тригонометрическиеуравнения
спараметрами.
Вычислениевероятностей
событийсприменениемформул
играфическихметодов

1 0 0

115

Тригонометрические
неравенстваспараметрами.
Случайныевеличиныи
распределения

1 0 0

116

Тригонометрическиесистемыс
параметрами.
Случайныевеличиныи
распределения

1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/


117

Построениеиисследование
математическихмоделей
реальныхситуацийспомощью
уравненийспараметрами

1 0 0

118

Построениеиисследование
математическихмоделей
реальныхситуацийспомощью
системуравненийспараметрами

1 0 0

119

Построениеиисследование
математическихмоделей
реальныхситуацийспомощью
системуравненийспараметрами

1 0 0

120
Контрольнаяработа:"Задачис
параметрами"

1 1 0

121

Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Уравнения"
Математическоеожидание
случайнойвеличины

1 0 0

122
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Уравнения"

1 0 0

123

Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Уравнения.Системы
уравнений"

1 0 0

124 Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:

1 0 0



"Неравенства"

125

Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Неравенства"
Математическоеожидание
случайнойвеличины.

1 0 0 https://resh.edu.ru/subject/51/

126
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Неравенства"

1 0 0

127
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Производнаяиеёприменение"

1 0 0

128
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Производнаяиеёприменение"

1 0 0

129
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Производнаяиеёприменение"

1 0 0

130
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Интегралиегоприменение"

1 0 0

131
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Функции"

1 0 0

132
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Функции"

1 0 0

133 Повторение,обобщение, 1 0 0

https://resh.edu.ru/subject/51/


систематизациязнаний:
"Функции"

134 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1 0

135 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1 0

136
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний

1 0 0

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

136 10 0



ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ И 
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Контрольная работа №1

1. Вычислите:

а) б) в)

2. Расположитечиславпорядкеубывания:  

3. Постройтеграфикфункции:

а) б)

4. Вычислите:

5. Найдитезначениевыражения: при

6. Решитеуравнение:

Контрольная работа №2
1. Вычислите:

а) б) в) г)

2. Постройтеграфикфункции:а) б)

3. Решитеуравнение:а) б)

4. Решитенеравенство:

5. Составьтеуравнениекасательнойкграфикуфункции вточкех=1.

6. Данафункция ,где 

а)Вычислите:f(-1),f(3).
б)Постройтеграфикфункции.
в)Найдитеобластьзначенийфункции.

г)Выясните,прикакихзначенияхпараметра уравнение имеетдва

корня.



Контрольная работа №3

1. Вычислите:а) б) 

2. Постройтеграфикфункции:а) б)

3. Решитеуравнение:а) б)

4. Решитенеравенство:

5. Решитеуравнение:

Контрольная работа №4

1. Решитенеравенство:

2. Исследуйтефункцию намонотонностьиэкстремумы.

3. Напишитеуравнениекасательнойкграфикуфункции

вточкеx=1.

4. Решитеуравнение: 

5. Решитесистемууравнений

Контрольная работа №5

1. Докажите,  что  функция   является  первообразной  для

функции .

2. Для  данной  функции   найдите  ту  первообразную,  график

которойпроходитчереззаданнуюточкуА(-π;0).

3. Вычислитеинтеграл:а) ;б) .

4. Вычислитеплощадьфигуры,ограниченнойлиниями .



5. Известно,  что  функция   –  первообразная  для  функции 

. Исследуйте  функцию   на  монотонность  и

экстремумы.

Контрольная работа №6
1. В  клубе  25  спортсменов.  Сколькими  способами  из  них  можно  составить

командуизчетырёхчеловекдляучастиявчетырёхэтапнойэстафетесучётом
порядкапробегаэтапов?

2. Сколькотрёхзначныхчиселможносоставитьизцифр1,2,3,4,0приусловии,
чтокаждаяцифраможетвстретитьсявзаписичислаодинраз?

3. Решитеуравнение .

4. Напишитеразложениестепенибинома .

5. Изколодыв36картвытаскиваютдвекарты.Каковавероятностьизвлечьпри
этомкартыодинаковоймасти?

6. Напрямойвзятышестьточек,анапараллельнойейпрямой–7точек.Сколько
существуеттреугольников,вершинамикоторыхявляютсяданныеточки?

Контрольная работа №7 (2 часа)

1. Решитеуравнение:а) б)

в)

2. Решитенеравенство:а) б)

в)

3. Решитеуравнениевцелыхчислах:

4. Решитесистемууравнений:

5. Решитеуравнение:
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